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310310
NEF

TOUR SUD
MUSEE DE 
L'ORGUE

TOUR NORD
SALLE 1

TRIBUNE

CHOEUR

Ajout d'une lisse et d'une plinthe 
en garde-corps des passerelles
(cf. 406 PR )

11.55

11.40

11.56

11.22

19.16

11.71

10.91

11.20

11.22

11.52

11.22

CS4CS2

CS3CS1

310 310

320

330

340

340

330

320

BAS-COTE NORD
165m²

BAS-COTE SUD
176m²

BAS-COTE SUD-EST
68m²

BAS-COTE NORD-EST
43m²

BAS-COTE OUEST
71m²

Prise de la CS4 dans le cheneau 
de la toiture du bas-côté nord

Création d'une prise supplémentaire de la CS3 
dans le cheneau de la toiture du bas-côté sud
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NEF CROISÉE DU
TRANSEPT

BRAS NORD

BRAS SUD
TOUR SUD

TOUR NORD

TRIBUNE

CHOEUR

SALLE 2

SALLE 3

SALLE 1

SALLE 2

310310

Création d'une prise 
supplémentaire de la CS1
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310

320

330

340

340

320

COMBLE DE LA NEF OUEST

TOUR NORD
SALLE 3

TOUR SUD
CARILLON

COMBLE DU CHOEUR

BEFFROI

TOUR NORD
SALLE 4

38.09

29.93

28.48

38.09

28.59

28.67

28.94

28.63

28.86

CS2

CS1CS1

COMBLE DU 
BRAS NORD

COMBLE DU 
BRAS SUD

28.84

29.05

CS4

CS3

COMBLE DE LA NEF EST

310 310

320

330

340

340

330

320

148m² 270m²

374m²

55m²

184m²

57m²

CROISEE

Pose de mailles métalliques fines au nu intérieur 
des baies orientées vers la nef

Ajout d'un volume anti-bélier en tête de la CS1 Prolongation de la CS3 pour création d'une prise 
supplémentaire dans le comble du bras sud du transept
Ajout d'un volume anti-bélier (cf 410 PR)

Percement d'exutoires sur tout le pourtour des 
grands combles (cf. 402 PR)

Complément des passerelles pour création d'aires de 
manoeuvre
Compléments de garde-corps (cf.405 PR)

Prise intérieure et extérieure de la CS4 (cf. 410 PR)Ajout d'un volume anti-bélier en tête de 
la CS2

Création de cloison CF de recoupement 
des combles (cf. 401 PR)

Pose de mailles métalliques fines au nu 
extérieur des baies orientées vers la nef

29.86
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310

PORCHE

NEF

BAS-COTE NORD

TOUR NORD

FLECHE

BRAS NORD

BAS-COTE SUD

TOUR SUD BRAS SUD
CHAPELLE 

SUD

CHAPELLE 
NORD

CHOEUR

COULOIR DE LA SACRISTIE

GRANDE 
SACRISTIE

AILE NORD 
SACRISTIE

AILE SUD 
SACRISTIE

COUR DE LA SACRISTIE

Prolongement de la CS3 pour pénétration 
dans le comble du bras sud (cf. 410 PR )

Pénétration de la colonne sèche dans le 
comble du bras nord (cf. 410 PR )

47.63

47.63

CS4

CS3

310 310

320

330

340

340

330

320

Mise en place de pare-gravois en pieds de toiture 
= mailles métallique sur struture en treillis soudée 
posée entre les tuiles (cf. 411 PR)
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PLACE SAINT-BENIGNE

PORCHE

TOUR NORD TOUR SUD

Percement d'exutoire du 
comble de la nef (cf. 402 PR)

+0.69

+11.00

+29.92

+47.63
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NORD
SUD

RUE MICHELET

BAS-COTE SUDNEFBAS-COTE NORD

COMBLE DE LA NEF

GALERIE

AIGUILLE

JARDIN 
ARCHEOLOGIQUE

Prolongation de la CS3 pour création 
d'une prise supplémentaire dans le comble 
du bras sud du transept
Ajout d'un volume anti-bélier (cf 410 PR)

Compléments de passerelle de garde-corps 
(cf. 405 PR)

RDC
+ 0.00 m
242.91 NGF-0.45

+0.30

+1.69

+11.39

+28.83

CS3

CS3

Percement d'exutoire (cf 402 PR)

CS4

CS4

Création de cloison CF (cf 401 PR)

Prise intérieure et extérieure de la CS4 
(cf 410 PR)

Ajout d'une prise supplémentaire de la 
CS3 dans le chéneau du bas-côté sudPrise de la CS4 dans le 

chéneau du bas-côté nord

St-Bénigne

Saint-Philibert

Place

Parvis
Rue Michelet

des Bénédictins
Square

Beaux-Arts
Ecole des

Archéologique
Musée

N
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NORD SUD

RUE MICHELET

BRAS SUDCROISEEBRAS NORDSALLE DE LA 
MAITRISE

CHAPELLE 
GUILLAUME DE VOLPIANO

Recoupement par cloison CF 1h 
aux 2 faces (cf 401 PR)

Doublage des voûtes par chape CF en 
chaux fibrée de chanvre épaisseur 7cm

RDC
+ 0.00 m
242.91 NGF

+28.84
CS4 CS3

Non-visité

Non-visité

Non-visité

Non-visité

Création platelage de manoeuvre pour 
sapeurs-pompiers (cf 405 PR)

Réfection des passerelles de la croisée 
(cf 405 PR)

Restauration de la charpente par 
dépose/repose complète
Remplacement de 25% des volumes de bois

St-Bénigne

Saint-Philibert

Place

Parvis
Rue Michelet

des Bénédictins
Square

Beaux-Arts
Ecole des

Archéologique
Musée

N
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NORDSUD

RUE MICHELET

CHAPELLE NORDCHOEURCHAPELLE SUD

COMBLE DU CHOEUR

GALERIE

AIGUILLE

COULOIR DE 
LA SACRISTIE

APPENTIS 
NORD

Recoupement CF du comble (cf 401 PR)

0.57

11.22

28.59

Complément de garde-corps et de passerelles (cf 405 PR)

Doublage des voûtes par chape en chaux 
fibrée de chanvre, épaisseur 7cm

St-Bénigne

Saint-Philibert

Place

Parvis
Rue Michelet

des Bénédictins
Square

Beaux-Arts
Ecole des

Archéologique
Musée

N
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DÉTAILS SÉCURISATION INCENDIE



COMBLE NEF

B
B

Accroche de la cloison sur la 
ferme médiévale par moises 
serrées par clé et clavette

Cloison CF 1h aux deux faces 
sur ossature métallique

A
A

Sens du serrage de l'assemblage

Entrait retroussé

Ferme médiévale

Cloison CF

1

2

2

3

Faîtage

Chevron

26 48 80 48 26

228

Ossature métallique. 
Cf. plans LeBE

Rail de support du plâtre

Plaque de plâtre CF 1h2

1243,23

243,18

243,21

243,25

243,27

243,27

243,25

243,39

243,25

243,27243,27

Percement d'exutoires Consolidation et complément des gardes-corps Réfection des passerelles dans la croisée

Complément de platelage
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CLOISON CF 
GRAND COMBLE

PROJET 1/100

1 2 5 m0

A 401 PR

COUPE BBELEVATION AA

PLANDETAIL DE L'ACCROCHE DE LA CLOISON COUPE FEU SUR L'ENTRAIT RETROUSSE 1/10



Grillage anti-volatile

Percement dia.10cm depuis l'extérieur, par cordiste, 
rejointement en recherche et ragréages sur pitons 
d'ancrage de la carotteuse sectionnée en fin de carottage

Cage grillagée anti-débris, volatiles et rongeurs

Tuyau en cuivre

Extraction partielle des tas de charge si nécessaire 
pour l'écoulement des eaux vers les exutoires
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Main courante en fer forgé, section rond plein

Ecuyer en fer forgé
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PROFIL ABOUT 1/10

PLAN COUPE DE PRINCIPE SUR TOUR 
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COUPE SUR MAIN COURANTE 1/10



Réfection des gardes-corps
section 9x9cm

Complément de platelage 
devant la porte de la cloison

Complément des garde-corps : 
ajout d'une lisse intermédiaire 
et d'une plinthe

Complément de platelage 
devant la porte de la cloison

Complément des gardes corps 
: ajout d'une lisse 
intermédiaire et d'une plinthe

243,41

243,93

COMBLE DE LA 
NEF OUEST

TOUR 
NORD

SALLE 3
COMBLE DU 
BRAS NORD

COMBLE DU 
BRAS SUD

COMBLE DU CHOEUR

TOUR SUD
CARILLON

COMBLE DE 
LA NEF EST

CROISEE

A
A

E

E

B
B

C
C

F
F

D D

G
G
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PASSERELLES 
GRANDS 
COMBLES

PROJET
0,25 1,25 m0,50

1/25

A 404 PR

COUPE AA SUR PASSERELLE DE LA NEF COUPE BB SUR PASSERELLE DU CHOEUR

COUPE DD SUR PASSERELLE DU TRANSEPT NORD

Entrait ferme médiévale

Entrait ferme nef

COUPE CC SUR PASSERELLE ABSIDE

PLAN DE REPERAGE NIVEAU GRAND COMBLES

Les bois pour les compléments de passerelles et de garde-corps sont fournis par la MOA : il s'agit des chutes de sciage des pièces exeptionnelles.
L'entreprise devra réceptionner ces bois, les traiter et fournir les compléments en chêne si besoin.



Main courante amovible au 
droit du passage de l'échelle 

Echelle de meunier permettant 
d'accéder à l'extrados de la 
voute de la croisée

Réfection à neuf des passerelles et des 
gardes-corps APRES restauration de la flèche

Solives portant sur les entraits diagonaux et 
les entraits périphériques 

Solives portant sur les entraits 
diagonaux et les entraits périphériques 

243,41

243,93

COMBLE DE LA 
NEF OUEST

TOUR 
NORD

SALLE 3
COMBLE DU 
BRAS NORD

COMBLE DU 
BRAS SUD

COMBLE DU CHOEUR

TOUR SUD
CARILLON

COMBLE DE 
LA NEF EST

CROISEE

Prolongation de la CS3 pour création 

A
A

E

E

B
B

C
C

F
F

D D

G
G

PROJET : 1284

69009 LYON 04.37.24.71.50 

ACMHA
Martin BACOT Cabinet PILTE

75004 PARIS 
01.46.10.41.25

ECONOMISTEE

A S
François AUGER
ARCHITECTE DU PATRIMOINE

Le BE
69009 LYON
04.72.56.51.61

BET STRUCTURE

RESTAURATION
DE LA FLECHE

PRO JUILLET 
2025

CRMH BOURGOGNE - 
FRANCHE - COMTE

Cathédrale St-Bénigne
Place St Bénigne 21000 DIJON

PASSERELLES 
GRANDS 
COMBLES

PROJET
0,25 1,25 m0,50

1/25

A 405 PR

COUPE EE SUR PASSERELLE DE LA CROISEE

COUPE GG SUR PASSERELLE EMMARCHEMENT DE 
LA CROISEE

COUPE FF SUR PASSERELLE ENTREE CROISEE

PLAN DE REPERAGE NIVEAU GRAND COMBLES



Complément des garde-corps : 
ajout d'une lisse intermédiaire 
et d'une plinthe

Ajout de garde-corps

Ajout de garde-corps

Ajout de l'emmarchement et du 
garde-corps pour chevauchement 
du mur bahut en béton

Création de marche de 
chevauchement du mur bahut 
en béton

243,41

243,93

PETITE SACRISTIE

NEF

TOUR SUD
MUSEE DE 
L'ORGUE

TOUR NORD
SALLE 1

TRIBUNE

CHOEUR
310 310

BAS-COTE NORD
165m²

BAS-COTE SUD
176m²

BAS-COTE SUD-EST
68m²

BAS-COTE NORD-EST
43m²

H
H

I
I

K
K

JJ

PROJET : 1284

69009 LYON 04.37.24.71.50 

ACMHA
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ECONOMISTEE

A S
François AUGER
ARCHITECTE DU PATRIMOINE

Le BE
69009 LYON
04.72.56.51.61

BET STRUCTURE

RESTAURATION
DE LA FLECHE

PRO JUILLET 
2025

CRMH BOURGOGNE - 
FRANCHE - COMTE

Cathédrale St-Bénigne
Place St Bénigne 21000 DIJON

PASSERELLES 
COMBLES BAS 
COTES

PROJET
0,25 1,25 m0,50

1/25

A 406 PR

COUPE HH SUR PASSERELLE DU BAS COTE SUD ET NORD COUPE KK SUR PASSERELLE DE LA CHAPELLE NORD

COUPE II SUR PASSERELLE DE LA CHAPELLE SUD COUPE JJ SUR PASSERELLE DE LA CHAPELLE 
SUD

PLAN DE REPERAGE NIVEAU TRIFORIUM



PETITE SACRISTIE

NEF

TOUR SUD
MUSEE DE 
L'ORGUE

TOUR NORD
SALLE 1

TRIBUNE

CHOEUR
310 310

BAS-COTE NORD
165m²

BAS-COTE SUD
176m²

BAS-COTE SUD-EST
68m²

BAS-COTE NORD-EST
43m²

NEF CROISÉE DU
TRANSEPT

BRAS NORD

BRAS SUD
TOUR SUD

TOUR NORD

CHOEUR

SALLE 2

SALLE 3

SALLE 1

SALLE 2

Création d'une prise 
supplémentaire de la 
CS1

CS2

CS1

CS4

CS3

CS1

CS2

310 310

320

330

340

340

330

320

PETITE SACRISTIE

243,41

243,93

COMBLE DE LA 
NEF OUEST

TOUR 
NORD

SALLE 3
COMBLE DU 
BRAS NORD

COMBLE DU 
BRAS SUD

COMBLE DU CHOEUR

TOUR SUD
CARILLON

TOUR 
NORD

SALLE 4

COMBLE DE 
LA NEF EST

CROISEE

PROJET : 1284

69009 LYON 04.37.24.71.50 
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75004 PARIS 
01.46.10.41.25

ECONOMISTEE

A S
François AUGER
ARCHITECTE DU PATRIMOINE

Le BE
69009 LYON
04.72.56.51.61

BET STRUCTURE

RESTAURATION
DE LA FLECHE

PRO JUILLET 
2025

CRMH BOURGOGNE - 
FRANCHE - COMTE

Cathédrale St-Bénigne
Place St Bénigne 21000 DIJON

PORTES A 
DEVEROUILLER

PROJET

A 407 PR

PLAN DU TRIFORIUM

PLAN DE LA GALERIE HAUTE

PLAN DES COMBLES

Portes à dévérouiller (dépose pêne 
et serrure, pose ferme porte )

1/500

5 25 m100



310 310

Colonne sèche 
CS4

Colonne sèche 
CS3

Pointe

Repérage des feuillards PR existant ou replacé

Prises de terre

Repérage des feuillards EL à déplacer

Pénétration de la CS4 dans le comble pour 
nouvelles prises à l'intérieur

Prise de la CS4 à l'extérieur

Nouvelle CS4Feuillard dévié

Pénétration de la CS4 dans le comble pour 
nouvelles prises à l'intérieur

Prises de la CS3 existantes à l'extérieur

Refixation de la CS3 existantes à l'extérieur

Feuillard déviéCS3

PROJET : 1284

69009 LYON 04.37.24.71.50 

ACMHA
Martin BACOT Cabinet PILTE

75004 PARIS 
01.46.10.41.25

ECONOMISTEE

A S
François AUGER
ARCHITECTE DU PATRIMOINE

Le BE
69009 LYON
04.72.56.51.61

BET STRUCTURE

RESTAURATION
DE LA FLECHE

PRO JUILLET 
2025

CRMH BOURGOGNE - 
FRANCHE - COMTE

Cathédrale St-Bénigne
Place St Bénigne 21000 DIJON

PARATONNERRE

PROJET

A 408 PR

PLAN DE TOITURE

COUPE NEFINSERTION CS4 ET DEVIATION FEUILLARD INSERTION CS3 ET DEVIATION FEUILLARD

500

1/350

1 10 15 m



Pattes d'accroche à la couverure tuile

Relevé plomb sur manchon

Manchon de traversée d'étanchéité

Carottage dans la pierre de corniche

Manchon dia. 5cm en cuivre étamé

Feuillard du paratonnerre (ruban cuivre)

Colerette soudée sur manchon

Relevé plomb

Disque soudé sur manchon

Carottage dia. 7cm

Fonçure en plâtre

Attache à la couverture tuile par pattes

Feuillard flècheFeuillard tours

PROJET : 1284

69009 LYON 04.37.24.71.50 

ACMHA
Martin BACOT Cabinet PILTE

75004 PARIS 
01.46.10.41.25

ECONOMISTEE

A S
François AUGER
ARCHITECTE DU PATRIMOINE

Le BE
69009 LYON
04.72.56.51.61

BET STRUCTURE

RESTAURATION
DE LA FLECHE

PRO JUILLET 
2025

CRMH BOURGOGNE - 
FRANCHE - COMTE

Cathédrale St-Bénigne
Place St Bénigne 21000 DIJON

1 m

1/20

0,2 0,40

PROJET : 1284

69009 LYON 04.37.24.71.50 

ACMHA
Martin BACOT Cabinet PILTE

75004 PARIS 
01.46.10.41.25

ECONOMISTEE

A S
François AUGER
ARCHITECTE DU PATRIMOINE

Le BE
69009 LYON
04.72.56.51.61

BET STRUCTURE

RESTAURATION
DE LA FLECHE

PRO JUILLET 
2025

CRMH BOURGOGNE - 
FRANCHE - COMTE

Cathédrale St-Bénigne
Place St Bénigne 21000 DIJON

409 PR 
DESCENTE 
FEUILLARD À 
TRAVERS 
CHENEAU

PROJET

A

COUPE DESCENTE FEUILLARD A TRAVERS LE CHENEAU DETAIL COUPE A TRAVERS LE CHENEAU  1/5eme

ELEVATION DESCENTE FEUILLARD SUR LA TOITURE



Nouvelle prises en 
intérieur 2 x DN40

Nouvelle prises en 
extérieur dito CS3 sud

Nouvelle aire de 
manoeuvre pour 
les secours

Création d'une cloison CF

Refixation de la CS3

Prise extérieures existantes conservées

Prolongation de la CS3 pour pénétration dans le combles

2 nouvelles prises DN40

Création d'une aire de 
manoeuvre pour les secours

Fixation de la colonne sèche 
sur moises chevillées

Création d'une cloison CF

A A

B

B

13
5

13
5

Volume bélier en tête de la CS3
2 prises DN 40 selon norme NF561-759-1

Nouvelle aire de manoeuvre pour les secours

Moise chevillée de part et d'autre du 
sous-arbalétrier et de l'entrait pour 
support de fixation de la colonne sèche

45°

Volume bélier en tête de la CS3

2 prises DN 40 selon norme NF561-759-1

Nouvelle aire de manoeuvre pour les secours

Moise chevillée de part et d'autre du 
sous-arbalétrier et de l'entrait pour support de 
fixation de la colonne sèche

Feuillard paratonnerre dévié

13
5
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COLONNES 
SECHES 
TRANSEPT

PROJET 1/50

0,5 2,5 m10

A 410 PR

PLAN COMBLES BRAS TRANSEPT NORD CS4PLAN COMBLES BRAS TRANSEPT SUD CS3

COUPE AA BRAS SUD DU TRANSEPT COUPE BB BRAS SUD DU TRANSEPT



A A

Pare-gravois retenant les éventuels 
projectiles incandescents

Pare-gravois retenant les éventuels 
projectiles incandescents

Mailles métallique 
posée sur les structure

Structure en treillis soudé 
posée entre les tuiles

PROJET : 1284

69009 LYON 04.37.24.71.50 

ACMHA
Martin BACOT Cabinet PILTE
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01.46.10.41.25

ECONOMISTEE
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Le BE
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PARE-GRAVOIS 
PIED DE TOITURE 
TOURS 

PROJET DETAIL 1/100

1 2 5 m0

A 411 PR

COUPE AA 1/20 DETAIL COUPE AA ELEVATION

PLAN



PLANS PROJET DE LA FLÈCHE



14.07

11.880.45 0.45

14
.5

4

0.
45

12
.2

9
0.

45

14.00

0.45 11.84 0.45

12
.0

8
0.

45
0.

45

14
.3

4

Dégagement des corbeaux en pierre 
Percement d'exutoires 

NE
F

TRANSEPT NORD

TRANSEPT SUD

CHOEUR

Pièces neuves

1/100

1 2 5 m0

PLAN TABOURET

St-Bénigne

Saint-Philibert

Place

Parvis
Rue Michelet

des Bénédictins
Square

Beaux-Arts
Ecole des

Archéologique
Musée

N
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PP
81

PP80

NE
F

TRANSEPT NORD

TRANSEPT SUD

CHOEUR

Escalier en bois : démontage pour 
restauration en atelier : remplacement des 
parties fissurées (poinçon, limon) et des 
parties manquantes (barreaux), renfort par 
pigeons, traitement xylophage. 
Réassemblage sur charpente restaurée.

Ajout de 2 échelles d'accès aux extrados 
de la croisée.

Réfection des passerelles APRES 
restauration de la flèche

Pièces neuves

St-Bénigne

Saint-Philibert

Place

Parvis
Rue Michelet

des Bénédictins
Square

Beaux-Arts
Ecole des

Archéologique
Musée

N
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PLAN DE 
COMBLE DE LA 
CROISÉE

1/100

1 2 5 m0

PROJET

152 PR A



Enrayure 4 : Charpente

Enrayure 4 : Sol de la galerie inférieure

Philippe le Bon

Ste PaschasieAlix de Vergy

Grégoire de Langres

Jeanne de Chantal

Etienne de Berbisey

Eugène III

Hugues d'Arc

Enrayure flêche 4

Enrayure flêche 4 Couverture

OUEST

NORD

SUD

EST

OUEST

NORD

EST

Réfection de la terrasse en plomb et doublage 
sous couverture plomb (cf. 414 PR)

Enrayure 5 : galerie supérieure

Doublage enrayure 5 (cf. 415 PR)

Trappe d'accès à la galerie supérieure

Pièces neuves

1/100

1 2 5 m0

PLAN DES 
GALERIES

St-Bénigne

Saint-Philibert

Place

Parvis
Rue Michelet

des Bénédictins
Square

Beaux-Arts
Ecole des

Archéologique
Musée

N
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5.58

CHOEURNEF

Gr
ég

oir
e 

de
 L

an
gr

es

Hu
gu

es
 d

'A
rc

St
e 

Pa
sc

ha
sie

Al
ix 

de
 V

er
gy

Ph
ilip

pe
 le

 B
on

Dépose / repose de l'échelle pour restauration 
en atelier, remplacement des fixations, ajout 
d'une crinoline, réparation du barreau cassé,  

traitement anti-corrosion, peinture teinte brune, 
fixation neuves (cf. 412 PR)

Dépose / repose des couvertures 
en tuiles

avec démoussage et remplacement 
en recherche des tuiles cassées

Dépose / restauration en atelier / 
repose de toutes les couvertures, 

moulures et décors en cuivre.
Restauration : nettoyage par  

aérogommage, redressement des pièces 
déformées, amélioration des assemblages 

faibles, restitution des éléments disparus  
par cuivre neuf.

Réfection voligeage
Soudures étain-plomb

Compléments pattes disparues

Couvertures plomb: 
Réfection à neuf

Couverture ardoises : 
Dépose soignée des ardoises existantes pour 

réemploi par l'entreprise
Réfection à neuf du voligeage et de la 

couverture en ardoise : ardoise neuves MH dito 
existant

+72.61

+81.62

+90.97

Couronne

Sommet de
la flèche

Couvertures en cuivre : 
dépose / restauration en 

atelier / repose

Pointe et décors : 
dépose / restauration en 

atelier / repose
dorure du coq

Mur bahut
~29.00

Galerie
inférieure

Galerie
supérieure

Enrayure 1
+29.66

+32.41

+36.44

+40.92

+46.47

+48.26

+51.57

+54.52

+57.87

Enrayure 2

Enrayure 3

Enrayure 4

Enrayure 5

Enrayure 6

Enrayure 7

Enrayure 8

Enrayure 9

1/100

1 2 5 m0

St-Bénigne

Saint-Philibert

Place

Parvis
Rue Michelet

des Bénédictins
Square

Beaux-Arts
Ecole des

Archéologique
Musée

N
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TRANSEPT SUD TRANSEPT NORD

St
e 

Pa
sc

ha
sie

Ph
ilip

pe
 le

 B
on

Et
ien

ne
 d

e 
Be

rb
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y

Gr
ég

oir
e 

de
 L

an
gr
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St
e 

Je
an

ne
 d

e 
Ch

an
ta

l

Restauration de l'échelle en atelier :
remplacement des barreaux cassés ou manquants, 

révision des ancrages, traitement anti-corrosion, 
peinture teinte brune

Couverture ardoises : 
Dépose soignée des ardoises existantes pour 

réemploi par l'entreprise
Réfection à neuf du voligeage et de la couverture 

en ardoise : ardoise neuves MH dito existant

Dépose / repose des lucarnes redressées
avec création d'une porte en devanture

Dépose / restauration en atelier / 
repose de toutes les couvertures, 

moulures et décors en cuivre.
Restauration : nettoyage par  

aérogommage, redressement des pièces 
déformées, amélioration des assemblages 

faibles, restitution des éléments disparus  
par cuivre neuf.

Réfection voligeage
Soudures étain-plomb

Compléments pattes disparues

Porte d'accès à la galerie supérieure : 
remplacement du verrou et du gond 

cassés, réfection de l'habillage plomb

Restauration en atelier des sculptures armées : 
démontage soigné des tôles en cuivre, 

traitement anti-corrosion des armatures en fer, 
feuille d'interposition en téflon au contact du 

cuivre, réassemblage avec brasures étain-plomb 
fines et boulonnage identique à l'existant

Trappe à mettre sur gonds et à équiper d'un verrou

Dépose / repose des couvertures en tuiles
avec démoussage et remplacement en 

recherche des tuiles cassées

Couvertures plomb:
Réfection à neuf avec augmentation des 

relévés d'étanchéité.

Restauration de la croix en atelier :
révision des assemblages, traitement 

anti-corrosion, réfection de la dorure à la 
mixtion si traces de dorures ou peinture 

ton brun

Couronne ducale : 
même traitement que les 

sculptures armées 
+ mise en place d'une maille 

métallique anti-volatile

Remplacement du collier

Restauration du coq en atelier : 
restauration avec réfection de la 

dorure à la mixtion

Réfection de la fixation cassée

+72.61

+81.62

+90.97

Couronne

Sommet de
la flèche

Couvertures en cuivre : 
dépose / restauration en 

atelier / repose

Refixation de la pointe du paratonnerre

Mur bahut
~29.00

Galerie
inférieure

Galerie
supérieure

Enrayure 1
+29.66

+32.41

+36.44

+40.92

+46.47

+48.26

+51.57

+54.52

+57.87

Enrayure 2

Enrayure 3

Enrayure 4

Enrayure 5

Enrayure 6

Enrayure 7

Enrayure 8

Enrayure 9

1/100

1 2 5 m0

St-Bénigne

Saint-Philibert

Place

Parvis
Rue Michelet

des Bénédictins
Square

Beaux-Arts
Ecole des

Archéologique
Musée

N
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Dépose / repose des 
couvertures en tuiles

avec démoussage et 
remplacement en recherche 

des tuiles cassées

Mur bahut
~29.00

Galerie
inférieure

Galerie
supérieure

Enrayure 1
+29.66

+32.41

+36.44

+40.92

+46.47

+48.26

+51.57

+54.52

+57.87

Enrayure 2

Enrayure 3

Enrayure 4

Enrayure 5

Enrayure 6

Enrayure 7

Enrayure 8

Enrayure 9

Dépose / restauration en atelier / 
repose de toutes les couvertures, 

moulures et décors en cuivre.
Restauration : nettoyage par 

aérogommage, redressement des pièces 
déformées, amélioration des assemblages 

faibles, restitution des éléments disparus  
par cuivre neuf.

Réfection voligeage
Soudures étain-plomb

Compléments pattes disparues

Couvertures plomb:
Réfection à neuf avec augmentation 

des relévés d'étanchéité.

Couverture ardoises : 
Dépose soignée des ardoises existantes pour 

réemploi par l'entreprise
Réfection à neuf du voligeage et de la 

couverture en ardoise : ardoise neuves MH dito 
existant

Couvertures en cuivre : 
dépose / restauration en 

atelier / repose

+72.61

+81.62
Couronne

Pointe et décors : 
dépose / restauration en 

atelier / repose
dorure du coq
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Dépose / repose des 
couvertures en tuiles

avec démoussage et 
remplacement en recherche 

des tuiles cassées

Dépose / restauration en atelier / 
repose de toutes les couvertures, 

moulures et décors en cuivre.
Restauration : nettoyage par  

aérogommage, redressement des pièces 
déformées, amélioration des assemblages 

faibles, restitution des éléments disparus  
par cuivre neuf.

Réfection voligeage
Soudures étain-plomb

Compléments pattes disparues

Couvertures plomb:
Réfection à neuf avec augmentation des 

relévés d'étanchéité.

Couverture ardoises : 
Dépose soignée des ardoises existantes pour 

réemploi par l'entreprise
Réfection à neuf du voligeage et de la couverture 

en ardoise : ardoise neuves MH dito existant

+72.61

+81.62
Couronne

Couvertures en cuivre : 
dépose / restauration en atelier / 

repose

Pointe et décors : 
dépose / restauration en 

atelier / repose

Mur bahut
~29.00

Galerie
inférieure

Galerie
supérieure

Enrayure 1
+29.66

+32.41

+36.44

+40.92

+46.47

+48.26

+51.57

+54.52

+57.87

Enrayure 2

Enrayure 3

Enrayure 4

Enrayure 5

Enrayure 6

Enrayure 7

Enrayure 8

Enrayure 9
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Non-visité

Sud-OuestNord-Est
Dépose / repose des lucarnes à redresser,
avec création d'une porte en devanture

Echelle en bois : dépose / repose avec 
révision en atelier, traitement xylophage.

Réfection à neuf de la couverture en plomb 
avec réhausse des relevés d'étanchéité sur 
poinçon et jambes de force et doublage CF 
cf. A412 PR

Mise en peinture du poinçon,
en chevron blanc et rouge suivant 
décor ancien 

CHARPENTE DE L'AIGUILLE : DEPOSE REPOSE COMPLETE
Dépose des structures métalliques support de la croix pour restauration en atelier
Dépose des voliges
Dépose à la grue de la charpente en 3 parties
Démontage de la charpente sur le parking St-Philibert pour transport en atelier // 
démontage des échafaudages / parapluies à l'avancement
Restauration des pièces en atelier : décontamination et déplombage, révision des 
assemblages, remise en peinture 3 faces
Amenée et remontage de la charpente en place // remontage des échafaudages / 
parapluies à l'avancement

Pose d'une grille à maille fine anti-intrusion et 
anti-volatile.

Doublage de l'enrayure 5 cf. 413 PR

Augmentation de la section des 
arbalétriers moisés

Augmentation de la section des décharges

Ajout d'une âme en complément de 
l'existante

Pièces neuves

CHARPENTE

Bois neufs qualité QP-A, classe D30/ D24
Toutes pièces de bois (neuves et anciennes) 
à peindre aux 3 faces supérieures, ton rouge.
Tous renforts métalliques (neufs et anciens) 
peints ton brun sur 2 couches d'anti-rouille.

Mur bahut
~29.00

Galerie
inférieure

Galerie
supérieure

Enrayure 1
+29.66

+32.41

+36.44

+40.92

+46.47

+48.26

+51.57

+54.52

+57.87

Enrayure 2

Enrayure 3

Enrayure 4

Enrayure 5

Enrayure 6

Enrayure 7

Enrayure 8

Enrayure 9
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Nord-Ouest Sud-Est

Non-visité

Dépose / repose des lucarnes à redresser
avec création d'une porte en devanture

Réparation des pieds de poinçon et 
de poteaux par greffes 

Augmentation de la section des décharges 
moisées

Echelle en bois : dépose / repose avec 
révision en atelier, traitement xylophage.

Réfection à neuf de la couverture en 
plomb avec réhausse des relevés 
d'étanchéité sur poinçon et jambes de 
force et doublage CF cf. A412 PR

Augmentation de la section des 
arbalétriers moisés 

Installation d'une maill fine foncée anti 
volatile

Doublage de l'enrayure 5 cf. A413 PR

Ajout d'une âme en partie basse en 
complément de l'existante

Pièces neuves

CHARPENTE

Bois neufs qualité QP-A, classe D30/ D24
Toutes pièces de bois (neuves et anciennes) 
à peindre aux 3 faces supérieures, ton rouge.
Tous renforts métalliques (neufs et anciens) 
peints ton brun sur 2 couches d'anti-rouille.

Mur bahut
~29.00

Galerie
inférieure

Galerie
supérieure

Enrayure 1
+29.66

+32.41

+36.44

+40.92

+46.47

+48.26

+51.57

+54.52

+57.87

Enrayure 2

Enrayure 3

Enrayure 4

Enrayure 5

Enrayure 6

Enrayure 7

Enrayure 8

Enrayure 9
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NORD
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TRANSEPT
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+0.00 +0.00

+0.66

Réfection à neuf de la couverture en 
plomb avec réhausse des relevés 
d'étanchéité sur poinçon et jambes de 
force et doublage CF cf. A412 PR

Installation d'une maill fine foncée anti 
volatile

Doublage de l'enrayure 5 cf. A413 PR

Réfection du faîtage à embarrure

Pièces neuves

CHARPENTE

Bois neufs qualité QP-A, classe D30/ D24
Toutes pièces de bois (neuves et anciennes) 
à peindre aux 3 faces supérieures, ton rouge.
Tous renforts métalliques (neufs et anciens) 
peints ton brun sur 2 couches d'anti-rouille.

Mur bahut
~29.00

Galerie
inférieure

Galerie
supérieure

Enrayure 1
+29.66

+32.41

+36.44

+40.92

+46.47

+48.26

+51.57

+54.52

+57.87

Enrayure 2

Enrayure 3

Enrayure 4

Enrayure 5

Enrayure 6

Enrayure 7

Enrayure 8

Enrayure 9
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Mur bahut
~29.00

Galerie
inférieure

Galerie
supérieure

Enrayure 1
+29.66

+32.41

+36.44

+40.92

+46.47

+48.26

+51.57

+54.52

+57.87

Enrayure 2

Enrayure 3

Enrayure 4

Enrayure 5

Enrayure 6

Enrayure 7

Enrayure 8

Enrayure 9
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COMBLES NEF COMBLES CHOEUR

Réfection à neuf de la couverture en plomb 
avec réhausse des relevés d'étanchéité sur 
poinçon et jambes de force et doublage CF 
cf. A412 PR

Habillage cuivre du poinçon,
peinture en chevron blanc et rouge 
suivant décor ancien sur bois

Couverture plomb : réfection à neuf

Réfection du faîtage à embarrure

Doublage de l'enrayure 5 cf. A413 PR

Pièces neuves

CHARPENTE

Bois neufs qualité QP-A, classe D30/ D24
Toutes pièces de bois (neuves et anciennes) 
à peindre aux 3 faces supérieures, ton rouge.
Tous renforts métalliques (neufs et anciens) 
peints ton brun sur 2 couches d'anti-rouille.
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A

A
Doublage du voligeage de l'édicule 
escalier pour CF 1h 

Pose vitrage PF1h 

Doublage en sous-face par double cours de lame, 
entre les pièces d'enrayure,
ép. 2x27mm minimum pour degré CF 2h

Doublage porte

Lambourdes support voligeage de la couverture en plomb

Lambourde neuves 50x70 mm 

Doublage en sous-face par double cours de lames en bois, 
ép. 2x27mm minimum pour degré CF 2h

Plâtre ép. 4cm minimum pour CF 2h
sur voligeage neuf

Réhausse des remontées d'étanchéité

Doublage du voligeage et de la porte de 
l'édicule de l'escalier

Ajout d'un cours de lame vissées, 
ép 25 mm

Bouchons bois sur vis

Approfondissement 
feuillure 17mm
Doublage du 
voligeage pour 
CF 1h 
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Déplacement de la fixation de l'échelle sur le gousset

Plancher bois en double cours de lames, 
ép. 2x27mm minimum,

sur lambourdes avec espacement entre lame pour 
passage écoulement des eaux

Porte d'accès à la galerie supérieure, 
couverte de plomb

A
A

Déplacement de la fixation de l'échelle sur le gousset

Trappe neuve en bois, double cours de lame,
ép. 2x27mm mini, 

vis sous bouchon bois

Plancher bois en double cours de lames, 
ép. 2x27mm minimum,

sur lambourdes, avec léger
 jour entre lame pour l'écoulement des eaux

Dépose des grilles existantes

Cadre en bois

Maille métallique fine pare-volatiles

Ajout d'une crinoline

Remplacement de la fixation boulonée

Redressement du barreau tordu

Remplacement de la fixation boulonée
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Ajout en sous-face de languettes en cuivre neuf pour permettre 
de riveter la soudure de part et d'autre et offrir un recouvrement 
à la soudure neuve étain-plomb

Ajout de noquet en cuivre neuf en interposition entre les pièces 
sans recouvrement

Soudure bord à bord 
> risque d'infiltration

Exemple : 
Soudure ouverte en pied 

de la statue Ste-Paschasie

Exemple : 
Soudure ouverte entre 

larmier et colonnette
> risque d'entrée d'eau
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414 PR
AMÉLIORATION 
ASSEMBLAGES 
CUIVRE - 
PRINCIPES

PROJET

A

ETAT DES LIEUX 
Points faibles dans les couvertures en cuivre : les soudures bord à bord

Sans échelle

Exemple : angles saillants des socles de statues

Exemple : pénétration des larmiers dans les colonnettes

PROJET

SOUDURE RIVETEE AVEC RECOUVREMENT RAPPORTE EN SOUS FACE

INTERPOSITION D'UNE FEUILLE EN RECOUVREMENT ENTRE DEUX PIECES



Habillage primaire du poteau de contrefort

Habillage secondaire du poteau de contrefort 
pour décor

Demi-pilastre sur face avant du contrefort

Moulure formant cadre de contrefort

Abergement existant ?
Si inexistant, à ajouter

Fourrure moulurée en bois, support des feuilles de cuivre

Fourrure

Arbalétrier 
moisé

Panne

Chevron

ArbalétrierPoteau de 
contrefort 
diagonal

Fourrure : 
D'après photos anciennes de 
chantier (AD21 Fonds Charles 
Suisse + MPP)

Soudures

Fourrure ?

Faîtage

Chevron
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RACCORD 
CUIVRE-TUILES 
POTEAUX DE 
CONTREFORT

PROJET
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PENETRATION POTEAU DIAGONAL DANS COUVERTURE TUILES

Sans échelle

PENETRATION POTEAU DE FAÎTAGE DANS COUVERTURE TUILES



Languettes pour remontée d'étanchéité 
dans les bases des colonnettes

Languettes pour rivetage des soudures entre la feuille 
neuve et la tôle formant plinthe des colonnettes

Feuille de cuivre neuve pour réduire les soudures 
bord à bord exposées
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416 PR 
PIEDS DE 
COLONNETTES

PROJET

A

PIED DE COLONNETTE DES BAIES DE L'ETAGE AJOURE
ETAT DES LIEUX 
En bleu, les points de faiblesse : soudures bord à bord exposées

Sans échelle

PIED DE COLONNETTE DES BAIES DE L'ETAGE AJOURE
ETAT PROJETTE
En rouge, la feuille de cuivre neuve, avec languettes de recouvrement pour 
rivetage des soudures et pour remontées d'étanchéité



Création d'un ouvrant en devanture de la lucarne

Serrure sur pass de la cathédrale

Trous de buée

Découpe de jours dans la plaque cuivre en extremité 
des rainures sur mur bahut pour évacuation des eaux

Création d'un ouvrant à 
double cours de lame en 
bois, couvert de cuivre

Pose d'une feuille de plomb 
ép. 7mm en interposition 

entre maçonnerie et pièces 
de charpente et en fond de 

rainure

Dormant
Pièce d'appui avec 
trous de buée

Rainurage de l'arase du 
mur bahut, de part et 
d'autre de l'entrait 
diagonal, pour 
écoulement des eaux
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ELEVATION FACE AVANT

PLAN COUPE LONGITUDINALE



AA - FIXATION DU MAT SUR LE POTEAU

BB - 1ER NIVEAU D'ARMATURE

CC - 2EME NIVEAU D'ARMATURE

Poteau de
 contrefort

A A

B B

C C

1. Numérotation et désassemblage des 
feuilles de cuivre pour nettoyage et patine 
selon le protocole de restauration des 
cuivres, tous décors et toutes couvertures

RESTAURATION EN ATELIER

2. Numérotation et constat d'état des 
armatures en fer

3. Complément des lacumes à la plastiline 
pour restitution à neuf en fer (composition 
dito existant à faire analyser par un 
laboratoire) par moulage. Provision 20%.

4. Désassemblage de l'ossature. Sablage et 
mise en peinture (2 couches anti-corrosion) 
des armatures et des boulons. Provision 
remplacement des boulons 30%.

5. Remontage de l'ossature à l'identique.

6. A la repose des feuilles de cuivre, 
interposition d'une couche de teflon fixée à 
l'extérieur des fers plats pour éviter 
l'électrolyse du cuivre sur le fer.

7. Remplacement des étriers en cuivre, 
provision 50%. Doublage de tous les étriers 
par une couche de teflon.
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ETAPES DE 
TRAVAUX

PROJET

ETAT ACTUEL  DE LA FLECHE VUE LA 
RUE MICHELET

TO1 DEBUT DE CHANTIER :
ECHAFAUDAGE TOUTE HAUTEUR

T02 FLECHE EN COURS DE DEPOSE : 
ECHAFAUDAGE MI-HAUTEUR

TO2 DEPOSE DE LA SOUCHE : 
PARAPLUIE OUVERT SUR LA TREMIE 
DU TABOURET

TO3 RESTAURATION DE LA FLECHE 
EN ATELIER : LE PARAPLUIE COUVRE 
LA CROISEE

TO4 FLECHE EN COURS DE MONTAGE : 
ECHAFAUDAGE MI-HAUTEUR

TO5 FIN DE CHANTIER :
ECHAFAUDAGE TOUTE HAUTEUR

VUE  DE LA FLECHE APRES TRAVAUX :
CUIVRES PATINES BRUNS

DANS 20 A 50ANS : 
PATINE VERT DE GRIS UNIFORME SUR LES 
CUIVRES

sans échelle
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EVOLUTION 
CUIVRES

PROJET

VUE ACTUELLE DU FUT DE LA FLECHE RECOUVERT DE CUIVRE DEPUIS LE SUD OUEST

VUE PROJETEE DU FUT DE LA FLECHE APRES LE CHANTIER DE RESTAURATION : CUIVRE DECAPES, PATINES BRUNS

VUE PROJETEE DU FUT DE LA FLECHE DANS 20 A 50 ANS : CUIVRES PATINES UNIFORMEMENT VERT- DE-GRIS

sans échelle
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